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Verfehren zum instandhalten einer Fabrikationsantage 



Die Erflndung betrlfft eln Verfahren zum Instandhalten efner 
5 Fabrikationsanlage gemSIX dem Oberbegriff des Anspruchs 1 - 

In der Auiomatlsierungs- und Prozesssteuertechnik warden haufig 
Feidgerate eingesetzt, die eine Prozessvariable in einem Prozessablauf 
bestimmen. Feldgerafe zur Durchfluae-. FOIIatands-. DifFerenzdruck-. 

10 Temperaturbestimmung etc. sind aligemein bekanni Sie dienen zur 
Erfassung der entspredienden Prozessvariabten Massen- Oder 
Volumendurchfluss. FQIIhahe, Dnidc, Temperaturetc. Die Feklgerate 
erzeugen jeweiis Messsignale, die ein MaK fOr die fil^sste Prozessvariable 
aind. In der Regel sind die Feldgeraie teilweise Oder alle niit einer Warte Oder 

IS einem L^ltsystem verbunden. Die IMesssignaie warden an die Warte oder an 
das Leitsystem weitergeleitet NormalenAreise erfolgt die gesamte 
Prozesssteuerung von der Wart? Oder vom Leitsystem aus, wo die 
verscliiedenen Messsignale der unterscliiedliclien Feldgerate aasgewertet . 
werden und auigrund der Auswertung Steuersignale fOr welter Feldgerate 

20 (Aktonan) z. B. Ventile erzeugt werden, die dann den Prozessablauf steuem. 

Die SlgnafQbertragung zwisciien Feldgerat und Warte bzw. Leiteystem erfoigt 
2. B. uber eine Stromschleife oder einem Datenbus entsprechend den 
' bekannten Standards (Profibus, Foundation Fieldbus, CAN-Bus). Die 
25 Feldgerate sind Teil einer Fabrikationsanlage, deren Management sehr 
aulwendig 1st. informatlonen zu der Fabrikationsanlage bzw, den 
Komponenten bzw. der Feldgerate entsteiien vom ersten Planungstag ab. 
Diese informatlonen betreffen im wesentlichen die Konstruktlon, die 
Auslegung, die Beschaffung, die Installation, die Inbetriebnalime, den Betrieb 
30 und die Wartung. d.li. den gesamlen Lebenszykius. 

Die Instahdhaltung Ist eln wesentliciier Kostenfaktor einer 
Fabrikationsanlage. FOr die instandhaltung werden verschleden© 
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Informationen benOtigt, die teilwelse jedoch nur dem Anwender bzw. dem 
Herstelierdes Feldgerate zur VerfQgung stehen. 

So weiB nur der Anwender welche seiner Anwendungen kritisch sind und wo 
der Ausfall eines FeldgerSts einen Produktionsausfall zur Folge hSite. FQr 
5 Feldgerate bei kritischen Anwendungen ist ein hoherer 
tnstandhattungsauiWand in jedem Fall gerechtfertigt 

' Nur dem Hersteller der Feldgerate ist bekannt, fOr welche Feldgerate die 
Produktlon In absehbarer Zukunft ausiauft, Erstellt der Anwender einen 
10 Wartungsplan, so ist dieser Wartungsplan unvollstandlg, da wesentiiche 
Informationen des Hereteilers nicht zur VerfOgung stehen. 

Erstellt der Hersteller einen Wartungsplan fOr eine Fabrikatfon^nlage» so 
fehlen Ihm In' der Regei die notwendlgen Infonnatlonen Qber die eingesetzien 
15 Feldgerate und wenn er dlese Infomnation besitzt, wie kritisch sle fQr den 
Pnoduktionsablauf sind. 

Aufjgabe der Eifindung ist es deslialb ein Verfaiiren zum instandhatten einer 
Fabrlkatlonsaniage anzugeben, das die oben genannten Naciiteiie nteht 
20 aufweist. das insbesondere einlkch und kostengOnstig durciifOiirfoar ist 

Die wesentiiche Idee der Erfindung besteht darin, bei einer 

Prpduktionsanlage die Feldgerate in einer l-ierstellerdatenbank mit einer 

herstellerspeziffschen identifikatlon und lierstellerspezifischen Informationen, 
25 elektronlscli zu erfassen und die Feldgerate in einer Kundendatenbank mit 

einer kundenspezifischen Identlfikation und kundenspezrfischen 

Infbmiatlonen elektronisoh zu erfassen und 

eine Datenbankabfrage nach Instandlialtungskriterien Qber beide 

Datenbanken erfolgen zu lassen. 
30 Dadurch stehen for die Datenbankabfrage alle fQr eine optlmale 

instandhaltung notwendlgen Infonnationen zur VerfOgung. 
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Gemaa elner Weiterentwicklung der Erfindung erfolgt die 
heretenerepezfflfiche Identlflkation Qber die Seriennummer des FeWgerats. 

Gemaa elner Weiterentwicklung der Erfindung erfolgt die kundenspeziflsche 
Identlflkation Ober die Tag-Nummer des FeWgerats. 

Die Instandhaltungskriterien umfessen neben konrekfiver Inslandhaltung, 
auch den Ersatz und preventive Instandhaltung. 

Gemd& elner Weiterentwicklung der Erfindung wird nach der 
Datenbankatyfrage ein Wartungsplan erstellt 

GemaS elner Weiterentwicklung der Erflndung wIrd der Wartungsplan In 
elner Wartungsdalenbank abgespetehert und jeder Bnzelpunkt des 
Wartungsplans vor dem Abspelchem vom Kunden bestatigt Oder abgeSndert. 
Daduich wIrd eine h5here kundenspeziflsche /^passbailceit des 
Wartungsplans errslcht. 

Da ein Anwendor In der Regel nteht nur FeldgerSte eines Herstellers In 
s^ner Fabrll^tionsanlage einsetzt, umtSaset die Herstellenjatenbank auch 
Fekls^i^ anderesr Hersteller (FrerndgerSte). 

Die Herstellerdatenbank kann 2.B. durish Telle aus Jritemetdatenbanken 
vervoUstand^t werdan. 

FQr den Anwender sind die Kosten des Wartungsplans von wesentlichem 
Interesse. Deshalb wird In der HersteUertiatenbank der ZeitaulWand far die 
Wartung einzelner Feldgerate abgespelchert und aufgrund dieser 
Infonnationen die vorausslchtllchen Kosten derWartungsarbelten, die 
au^rund deis erstellten Wartiingspians anfallen, berechnet 
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Um eine Kostentransparenz zu gewihrlelsten. ist gemSkS einer 
Welterentwicklung der Erfindung in der Kundendatenbank der Aufwand der 
bereits erfolgten Wartungsarbetten dokumentlert, so dass ein Soll/lst- 
Kostenvergleich fUr den Wartungspian ausgegeben warden kann. 

Da die Hei^tellerdatenbank Ersatzteiiinformationen enthSlt. kann ein zur 
gevv§hlten Instandhaltungsstrategie optimaler Ersatzteil- und 
Verbrauchsmaterial-Bestand ermittelt warden. Der Kunde hat dadurch.keinen 
unnfitigen Bestand an Ersatzteilen und Verbrauchsmateriallen mehr. 



Um Anderungen im Bestand der Feldgerate einer Fabrikatidnsaniage 
magiiciist rascli zu erfassen, ist yorgeselien, dass der Betreiber der 
Fabrikationsanlage. d.h. der Kunde des Feldgerateherstelters. via 
IntermtzugrifTdie Kundendatenbank selbstSnd^ ^finzen und abindem 
IS kann. SelbstverstandiichsindhierfDremsprediende 

Sicheriieitsvorkehnjngen (Authenfifiziemng, Passwort ete.) vorgesehen. 

Nachfblgend ist die Erfindung anhand eines in der Zetehnung aufigefQhrten 
AusfQhrungsbeispiels nSher eriiuterL 



Es zeigen: 

Figur 1 FabriJcationsanlage mit meiireren FeldgerSten und einer 
HeretsNerdatanbank und einer Kundendatentiank. 



Die in Figur 1 dargestellte Fabrikationsanlage zeigt ein Leitsystem L, das 
Qber einen Datenbus D rrtit mehreren Feldgeraten Fi, F2 und F3 verbunden 
ist Ber den Feldgeraten F1 bis F3 kann es slch z. B. um Druckmesser, 
Temperaturmesser oder Durciiflussmesser iiandeln. Das Leitsystem L 
30 kommuniaert uber einen Datenbus rn'rt dem jeweiligen Feldgerit z, B. F1 . So 
kfinnen Daten zwischen dem FeldgerSt F1 und dem Leitsystem L Qbertragen 
werden! Die Datenkommunikation Qber den FeMbus erfbigt Ober den 
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entaprechehden Intemationalen Standards wte z. B. Profibus, Foundation 
Fleldbus Oder CAN-Bue. 

In Biner Heretelleidatenbank HGrtJB sind die Feldgeiate FT bis F3 mit einem 
3 herefeiterspeziflsohen Code und herstellerspezHtechen Daten elektronisch 

■ eifEisst ' ' .* 

Die Daten umfessen zumlndest die fQr sine Instandlialtung not\Mendigen 
Infbrmatlonen. Solche Informationen entstehen bei der Konstruktion. der 
Auslegung, der Beschaffung. der Installation, der Inbetriebnalime, waiirend 
10 desBetriebsundbeiderWartung. 

Die Heretellerdatenbank HG/DB umfasst in der Regel nicht nur die beim 
Kuhden installierten FeldgerSte F1, F2, F3. sondern noch weitere, eventuell 
alle Feldgerate der Produklpalette des Feldgerateherstellefs. 

IS In einer weiteren Datenbank, der Kundendalenbank IB/DB sInd alle 
Feldgerate F1 , F2, F3 mit eInem kundenspezSfischen C5ode und 
kundenspezifischen Infoimationen abgespelchert. Belde Datenbanten 
HO/DB und IB/DB sind mit efner FSechnerelnhelt R veibunden. mit Hflfe derer 
Datenbankabfiragen mfiglich sind. 



20 




Nat^folgend tet das erfindungsgemi&e Verfiahren naher besdirieben. 



Das Verfehren zum Instandhalten eIner Fabrikationsanlage mit mehreren 
FeMgeraten, die Dber einen Datenbus mH einem Lettsystem verbunden sind 
23 umfasst folgende Verfiahreneschritte. 

Eleklronisdies Erfessen der Feldgerate F1, F2 und F3 einer 
Fabrikationsanlage in der Herstelierdatenbank HG/DB mit einer 
Inerstelierspezlflschen Identffikation und herstellerspezifisclien Infomiationen. 
30 DIese Infomiationen umfessen zumindest dje fur die Instahdhaltung 
relevanten Informationen. 
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Etektronteches Erfassen desr FeWgerSte (F1 , F2, F3) in der Kundendatenbank 
IB/DB mlteliier kundenspazfflschen Wentifikatlon und kundenspezifischen 
Informationen. 

Wenn alle Feldger^te elner Fabrikationsanlage Uber elnen Datenbus mit 
einem Leitsystem verbunden sind. kann eine Liste der Feldgerate F1, F2, F3 
Qber eine Datenbusanfrage generiert warden. In der Kundendatenbank 
IB/DB sind weiterhin die spezffisdhen Anforderungen an die VerfOgbarkeit der 
ein^lnen Feklgerite abgespeichert 

In einem dritten Verfahrensschritt erfolgt ein© elektronlsche 
Datenbankanfrage nach Instandhaltungskriterien DberbeWe Datenbanken 
HO/DB und IB/DB gemetnsam. 

15 Die InstandhaltungskrHerlen umfassen konnekOve Instendhaltungen (-«- 
oonBctive-rnalnteriance), Ersatz (-e-rnigraiion) 6der praventive 
Instandh^ng (preventive mainterianoe). i!>as Ergebnis der 
Datenbankabfcage ist ein Wartungsptan: 

Der Wartungsplan gtot z.B. an. wetohe FeldgerSte demnfichsl gewartet oder 
20 ausgetaueditwerden mOssen 

Der Warturtgsplan wird fri elner Wantungsdatenbank abgespelc*iert. 
Vor deni Abspeich^ des Wartungsplans kann der Kunde jeden einzelneh 
Punkt des Wartungsplans bestatigen oder abandern. Dadurch kann der 
2S Wartungsplan den kundenspezifischen Anforderungen angepasst \werden. 

In der Regel warden In elner Fabrikationsanlage nicht nur Feldgertte elnes 
besHmmten Hersteilers eingesetzl sondem auch Fremdgerate. FQr elnen 
optlmalen Wartungsplan ist es deshalb notwendig, auch Frentdgerite In die 
30 Herstellerdatenbank HG/DB zu Integrieren. 

Bel dieser Integration konnen z. B. Internetdatenbanken eingeselzt werden. 
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Urn die voraussichlllchen Kostsn, die bei ^nem Waitungsplan anfallen, 
abschatzsn zu kfinnen. wird In der HBRrtellerdatenbank HG/DB der 
Zeiteufwand fQr die Wartung der einzelnen FeldgerSte F1 . F2. F3 
s abgespetohert 

FQr eine Darstellung eines Kostenverglelchs fQr deri Wartungsplan list 
vorgesehen, in der Kundendatenbank zusatzlich die bereits erfolgten 
Ihstandhaitungskosten zu dokumentieren. 

10 . 

C ■ - ■ Weiterhin ist es vorteilhaft, dass die Herstellerdatenbank HQ/DB 

Ersatzteiiinformsitionen erhait und das die Datenbankabfrage die zu der 
gewahlten Instandhaltungsstrategie optimalen Ersatztell- und 
Verbrauchsmaterial-Bestandfestlegt. 

15 

Damtt die Kundendatenbanlc immer auf dem alctuellen Stand ist, ist 
vorgeseinen, dass der Betreiber der Fabrikation^niage die 
Kundendatenbank IB/DB via InfemefzugrifT seibstandig ergdnzen und 
abdndem kann. Ein dem veranderten Bestand dngepasster Wartungsplan 
20 kann dem Betreiiaer automaBsch z, B. via Internet degen Entgeld mi^etellt 
werden. 

In einer vortellhaften Welterblldung der Erfindung tet der Wartungsplan die 
Steuerdatel fQr ein Asset-Management-System. 

2S 

Ein weiterer Vorteil iiegt darin, daB Auatauscligerate mit.den ursprQhglicii 
eingesetzten Feldgeraten kompatibel sein mOssen. Arbeltetein bestimmtes 
Feldger^ nach dem Profibusprotokoll V2, so kann es nur einfadi durdi ein 
gleiches FeldgerSt, das nacli dem Potokoll V2 arbeitet ersetzt warden. 
30 Dies muss bei der IMigrationberQckskiiifigtwerden. 
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PatentansprQche 

1 , Veiiahren zum Instandhalten einer Fabrlkatlonsanlage mft mehreren 
Feldgeriaten F1, F2, F3, die tellweise bder atle Qber einen Datenbus D mit 
einem Lettsystem L verbunden sind, mit folgenden Verlahrensschritten: 

a) Elektronisches Erfassen der Feldgerate F1 , F2, F3 In elner 
Herstelierdatanbank HG-DB mit einer herstellerspezifischen Identifikation 
und herstellerspe^ffischen, fOr die Instandhaltung relevanten Irrfomiatlonen. 

b) Elektronisches Eri^ssen der Feldgerate In einer Kundendatenbank IB-DB 
mit einer kiindenspezifisohen Identifikation und kundenspeafischen 
Infomiationen. 

IS c) Elektronisdie Dafenbankabfrage nach Instandhattungskriterien Qber beide 
Datenbanken HG-DB und IB-H6. 

2. Verfahren nach Anspiruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dass dfe 
herstellenspeziflsche Identtfikatton die Serien-Nummer des Fetdgerates F1, 

20 F2, F3 isl. 

3. Veriahren naqh einem der vorhergehenden AnsprDclie, dadurch 
gekennzelchnet. dae$ die kundenspezMsche IdentifScation die Tag-Nummer 
des Feldgerates F1, F2, F3 1st. 

» 

25 

4, Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzelchnet dass die Instandhaltungskriterien korrektlve Instandhaltung, 
Ersatz Oder preventive Instandhaltung umfassen. 

30 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 

gekennzelchnet, dass die Oatenbankabfrage einen Wartungsplan erglbt 
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6. Verfahren hach Anspmch 5, dadurch gekenr^i^^ 
Wartungsplan in einer Wartungsdatenbank abgedpeichert wird und jeder 
Einzelpunkt des Wartungsplans vor dam Abspeichem vom Kunden bestatigt 
Oder abgeSndert wird. 

5 • . - 

7. Verfehren nach einem der vortiergehenden AnsprOclie, dadurch 
gelcennzelchnet, dass die Herstellerdatenbanlc HG^DB auch FremdgerSte 
anderer Hersteller umfasst. 

.10 8. Verfehren nach Anspmch 7, dadurch gelcennzeichnet, dass die HG-DB 
Oder Telle davon aus Intemet-Datenbanken venwendet werden. 

9. Verfehren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet. dass in der i-ierstellerdatenbank HG-OB der Zeitaufwand fDr 

15 die Wartung der Feldgerate F1 . F2. F3 abgespeicherl ist und dadurch 
zusammen mit dem Wartungsplan, die voraussichtllchen Kosten der 
Wartungsarbeiten berechnet werden. 

1 0. Verfehren nach einem der vorhergehenden ArisprQche, dadurdi 

20 gekennzeichnet dass in der Kundendatenbank IB-DB zusateltch die bereits 
erfolgten Ist-AulWande der Wartungsarbeiten fOr die FeidgerSte F1, F2, F3 
abgespeichert sind und ein Soil-/ist-l<bstenvergleich fQr den Wartungsplan 
erstelltwird. 

25 ,11. Verfehren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Herstellerdatenbank Hg-DB Ersatztefllnfonnaiionen 
enthalt und dass die Datenbankabfrage den zu der gewahiten 
Instandhaltungsstrategie optimalen Ersatztell- und Verbrauchsmalerlal- 
Be8tand1e5tieg|t 
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12. Verfahnen nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzelchnet, da&d die Kundendatenbank lEkDB vom der Betreiber der 
Fabrikationsanlage via Intemetzugriff seibstftndig erganzt und abSndert Wird. 

s . 13. Verfehren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Betreiber aiitomatlsch und via Internet einen an efnen verfinderten Bestand 
an Feldgeraten F1, F2, F3 Oder Anforderungen an die Instandhaitungs- 
Strategie angepassten Wartungsplan erhatt. 

10 14. Verfehren riach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass Device-TyperManager DTMs in der 
Hersteilerdatenbank HG-DB abgespeichert sind und fur den InstandhaKer 
bestimmla AusfOhrungsbestimmungen in den Wartungsplan mit einbezogen 
warden. 

15 

1 5. Veri^hren nach Anspruch 1 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zur 
Wartung eingesetzien elektronischen Hllfsmittel dutch den Wartungsplan . 
automatlsch eingestelttwerden. 

20 1 6. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Wartungsplan die Steuerdatei far Asset 
Management Systeme darstellt 

17, Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass durch die 
25 Device-T^e-Manager DTlVIs gesteuert, Steuerdateien fQr verschiedene 
Asset Management Systeme erstellt werden. 
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Zusammenfassung 

Bei eihem Verfahren ziim Instandhalten einer Fabrlkationsanlage mil 
mehreren Feldgeraten F1 . F2, F3, dfe teilweise Oder alle Qber einen 

5 Datenbus D mit einem Leitsy^tem L verbunden sind, werden die Feldgerate 
F1, F2, F3 in einer Herstellerdafehbanic IHG-DB mit einer 
hersteilerspeziftschen Identidkation und hersteilerspezffischen, fOr die 
Instandhaitung relevanten Informationen und in einer Kundendatenbanic IB- 
DB mit einer kundenspezlHschen Identification und kundenspeziftsclien 

10 Informationen erl^asL Eine elektronische Datenbankabftage nach 

Instandhaltungskriterien erfolgt Qber belde Datenbanken HG-DB und IB-HG. 
Damit kOnnen sowohl Herstellerinformationen als auch Kundenlnfbrmattonen 
bei der Inatndhaltung berOcksichtigt werden. 
(Fig.1) 

15. 
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